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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zagadnienia fizyki wspétczesnej 1010604221010434071
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 8  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marek Nowicki

email: marek.nowicki@put.poznan.pl
tel. 61 665-32-33, 61 665-3236
Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z podstawowego kursu fizyki na pierwszym semestrze
1 Wiedza:
. .. umiejetnosé rozwigzywania elementarnych problemoéw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze
2 Umiejetnosci: | oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzenia swoich kompetenciji oraz gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

1) zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi w zakresie fizyki wspotczesnej z
uwzglednieniem ich zastosowan w naukach technicznych

2) rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwiazywania probleméw z zakresu fizyki technicznej, dostrzegania jej
potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie,

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. student bedzie w stanie definiowa¢ pojecia fizyczne w zakresie obejmowanym przez tresci programowe przedmiotu
zagadnienia fizyki wspétczesneja, - [K1A_WO02]

2. student bedzie w stanie scharakteryzowa¢ zagadnienia z fizyki wspétczesnej znajdujgcych zastosowanie w nowoczesnych
technologiach ze szczegdlnym uwzglednieniem studiowanej dziedziny, - [K1A_W02]

3. student bedzie w stanie posiada¢ wiedze w zakresie metod pomiaru wielkosci fizycznych. - [K1A_ W02]

Umiejetnosci:

1. student bedzie potrafit analizowac¢ pojecia fizyki wspoétczesnej i zastosowacé uproszczone modele w rozwigzywaniu
podstawowych problemoéw i zadan w zakresie nauk technicznych - [K1A_U07]

2. student bedzie potrafit korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet literatury oraz pozyskiwac informacje z baz
danych, formutowaé i uzasadnia¢ opinie - [K2A_UO01]

Kompetencje spoteczne:

1. student bedzie potrafit postrzegaé mozliwosci i sposoby ciggtego aktualizowania i uzupetnienia wiedzy z zakresu
wspotczesnej techniki - [K2A_KO01]

2. student bedzie potrafit aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemow - [K2A_KO01]

3. student bedzie potrafit przewidywaé¢ wptyw stosowanych metod badawczych i pomiarowych na srodowisko - [K2A KO06]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
1) ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym lub ustnym na podstawie wyjasnienia
wybranych zagadnien z fizyki,

2) biezgca ocena aktywnosci studenta na zajeciach.

Tresci programowe

1. Dyfrakcja i interferencja fal (przyktady nie tylko dla swiatta).

2. Promieniowanie ciata doskonale czarnego (prawo Wiena, Plancka). Termowizja ?
zastosowanie w przemysle i zasada dziatania urzgdzen termowizyjnych.

3. Efekt Comptona, efekt fotoelektryczny zewn.

4. Hipoteza de Broglie?a i fale materii. Dualizm korpuskularno-falowy.

5. Funkcja falowa i jej interpretacja. Réwnanie Schrodingera. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

6. Postulaty Bohra, orbity dozwolone. Widmo liniowe atomu wodoru.

7. Liczby kwantowe, zasada Pauliego. Uktad okresowy pierwiastkéw. Gazy szlachetne -
zastosowanie w technice.

8. Spektroskopia (ogolny zarys i naukowe oraz techniczne mozliwosci jakie daje).

9. Budowa jgder atomowych.

10. Promieniotwérczos¢ naturalna (historia odkrycia, szeregi, prawo rozpadu).

11. Promieniotwérczos¢ sztuczna, reakcje rozpadu i syntezy.

12. Bron jgdrowa (historia powstania, uzycia i stan dzisiejszy).

13. Energetyka jgdrowa (dziatanie elektrowni, techniki zabezpieczen, aspekty ekonomiczne
awaria w Czarnobylu).

14. Zarys STW, efekty relatywistyczne.

15. Pozamedyczne zastosowanie promieniotworczosci (badania szczelnosci, badania dyfuzji,
badania zuzycia elementéw, radiacyjne utrwalanie zywnoséi).

16. Laser (idea dziatania, zastosowania w technice)

17. Fizyka we wspdiczesnej medycynie (prom. rentgenowskie, KT, MR, PET, USG, laser,
naswietlania, brachyterapia wszystko z podstawami fizycznymi).

18. Elementy FCS (przewodniki, pétprzewodniki, izolatory, przewodnictwo cieplne, efekt Halla,
zjawiska termoelektryczne ? wszystko z odniesieniami do zastosowan w technice np.
wytwarzanie energii w sondach kosmicznych, halotronowe czujniki i gtowice, elementy
Peltiera, dioda i tranzystor)

19. Nowoczesne nosniki informaciji (dyski optyczne, dyski twarde, pamie¢ flash z uwzglednieniem
wptywu fizyki na ich rozwéj np. GMR, niebieski laser).

20. Nadprzewodnictwo (teoria, historia, obecne i potencjalne zastosowania w technice).

21. Budowa Ukfadu Stonecznego, podstawowe aspekty lotéw kosmicznych.

22. Nowoczesna mikroskopia (elektronowa, SPM).

Literatura podstawowa:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki
2. R. Eisberg i R. Resnick, Fizyka kwantowa atoméw, czgsteczek, ciat statych, jader i czastek elementarnych

Literatura uzupetniajaca:
1. P. Feynman, Feynmana wykfady z fizyki,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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. udziat w wykfadach

. udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych

. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia
. przygotowanie do egzaminu

. obecnos¢ na egzaminie

~N o oA W NP

30
15
12
18

24

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 107
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 53
Zajecia o charakterze praktycznym 51
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